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《分析化学》课程思政建设设计方案


1 

序

号

课程章节


与名称
思政映射与融⼊入点

1 第⼀一章绪论 让学⽣生认真学习实验室安全有关知识，树⽴立安全意识。

2 第⼆二章误差与分析数据的处理理
树⽴立对待实验数据的可靠与精确的概念，诚信与实事求

是的态度，培养科学精神。

3 第⼆二章误差与分析数据的处理理
培养做好实验预习的习惯，树⽴立实验前做好实验设计的

理理念。

4 第四章酸碱滴定法 阐述酸碱滴定法中的辩证法。

5 第⼗十章荧光分析法 阐述分析⽅方法中的辩证法。

6 第⼗十章荧光分析法 阐述分析⽅方法中的辩证法。

7 第⼗十⼀一章红外分光光度法 树⽴立药品质量量第⼀一的观念。

8 第⼗十⼆二章原⼦子吸收分光光度法 加深对中医药的了了解，加深环境保护的观念。

9 第⼗十三章⽓气相⾊色谱法 通过对教材中度的解读，让学⽣生了了解凡事有“度”理理念。

10 第⼗十四章⾼高效液相⾊色谱法 国内仪器器现状的阐述，促进学⽣生学好当下知识。



案例⼀：实验室安全  防⼤于治   
导⼊： 
        在开始第⼀次分析化学实验课之际，很有必要要求同学们认真学习实验室
的规则、实验室的安全知识、实验室的急救措施、实验室常⽤试剂的相关知
识。 
正⽂： 
         2018年12⽉26⽇，北京交通⼤学东校区2号楼市政与环境⼯程实验室内学
⽣进⾏垃圾渗滤液污⽔处理科研试验时发⽣爆炸，事故造成3名参与实验的学
⽣死亡。该起事故直接原因为：在使⽤搅拌机对镁粉和磷酸搅拌、反应过程
中，料⽃内产⽣的氢⽓被搅拌机转轴处⾦属摩擦、碰撞产⽣的⽕花点燃爆炸，
继⽽引发镁粉粉尘云爆炸，爆炸引起周边镁粉和其他可燃物燃烧，造成现场3
名学⽣烧死。近些年，⾼校实验室发⽣的安全事故有好⼏起，造成了⼈员与财
产的损失。 
        除了实验本⾝的危险性，安全常识的缺乏与安全管理的不善是主要原因。
北京交通⼤学的事故就是由于有关⼈员违规开展试验、冒险作业；违规购买、
违法储存危险化学品；对实验室和科研项⽬安全管理不到位⽽引起。 
      在开始第⼀次分析化学实验课之际，很有必要要求同学们认真学习实验室
的规则、实验室的安全知识、实验室的急救措施、实验室常⽤试剂相关知识。
在⼤家进实验室之前，学院已对实验室的安全隐患⼀再排查，⽽⽼师也要求深
⼊了解实验室安全有关知识。对于同学们，可能认为安全事件发⽣的概论很
⼩，就不需要学习。但最近⽐较时髦的话“枪响之后没有赢家”，学院、⽼师和
学⽣是⼀个系统，是在⼀个对⽴统⼀的整体⾥⾯，实验室的安全需要每⼀个⼈
共同努⼒来保证。需要同学们学习和做的地⽅有很多很多，⽐如说实验过程中
仪器的正确摆放，如果摆放不当玻璃仪器摔裂可能造成割伤；还有电炉的使
⽤，未正确使⽤可能造成触电或烧伤。 
        ⽹络上有⼀个关于扁鹊的故事，并⾮正史，但耐⼈寻味。说是魏⽂王问扁
鹊：你家兄弟三个，谁的医道最⾼？扁鹊答：“长兄病视神，未有形⽽除之，故
名不出于家。仲兄治病，其在毫⽑，故名不出于闾。若扁鹊者，鑱⾎脉，投毒
药，副肌肤，故名闻于诸侯。”。说的是真正的⾼⼿是“未有形⽽除之”，或者是
在危机未起之时即已化危机于⽆形。对于实验室安全，亦是如此，实验室安全
⽆⼩事，实验室安全需要对⼈和物有良好的管理，需要每⼀位实验室的参与者
遵守实验规则，对于所有可能发⽣的情况都有预案。 
        同学们，分析实验需要细致认真的态度，也需要谨慎的态度与⼀定的危机
意识。分析实验室的安全应是防⼤于治，请⼤家认真学习分析化学实验的基础
知识，认真遵守实验规则，保验良好地完成本学期的实验。 
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                   案例⼆：数据可靠和准确，是⽆⽐严肃的⼀件事情 

导⼊： 
         在误差与分析数据处理这⼀章⾥，我们将探讨分析数据的问题，包括如何
获得减⼩误差获得可靠的数据，获得的数据如何表达与评价。 

正⽂： 
       在误差与分析数据处理这⼀章⾥，我们将探讨分析数据的问题，包括如何
获得减⼩误差获得可靠的数据，获得的数据如何表达与评价。 
       2020年的寒假对⼤家是⼀个难忘的寒假，⼤家⼀定每天关注着针对新冠疫
情发布的数据，我们希望新闻媒体提供的数据清晰与准确，这样才能让我们看
清真相。瑞幸咖啡、康美药业、长⽣⽣物等企业由于数据的造假，把企业推向
绝境。在学习与⽣活中，数据的真实可靠、清晰准确是⽆⽐严肃的⼀件事情。
需要认真对待数据， 
         我们的分析化学是获取数据进⾏评价分析的科学，分析化学的三⼤任务之
⼀“定量分析”就是获取数据和分析数据。 
       在分析过程中需要做到⼏点：1. 了解数据误差的来源，减⼩数据的误差，
确保数据的可靠性。2. 正确地记录数据，在数据记录过程中要遵守规则，正确
与准确的记录。因此在分析⼯作中应有严谨的实验态度，例如滴定管的读数时
要遵循正确的读数⽅法，避免读数错误。3.正确地处理与汇报数据。数据的记
录不能随意涂改，不能为了获得好的成绩改数据。 
        总⽽⾔之，不论是⽣活中还是实验中，数据的可靠和准确，是⽆⽐严肃的
⼀件事情，体现了我们的职业道德与职业⽔平。同学们应在实验过程乃⾄今后
的分析检验从业过程中，遵守诚信的原则，保持严谨与细致的科学态度。 
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案例三：实验预习与实验准备的重要性 

导⼊： 
        在提⾼分析结果准确度的⽅法这⼀部分，⾸先要考虑的是选择适当的分析
⽅法。从灵敏度、准确度、专属性等多个⽅⾯全⾯考虑与设计，才能得到准确
可靠的结果。 

正⽂： 
         西汉·戴圣《礼记·中庸》上说：“凡事豫则⽴，不豫则废”，意思是没有
事先的计划和准备，就不能获得战争的胜利。孙⼦兵法云：“谋定⽽后动，知⽌
⽽有得” ，民间谚语引申为："不打⽆准备之仗,⽅能⽴于不败之地"。 
         打仗和做事需要做充⾜的准备，做分析实验也是如此。⼀个实验的开展往
往需要耗费⼤量的⼈⼒、物⼒与时间成本，因⽽做⾜充分的准备，做好实验的
顶层设计实验⾮常重要，要从灵敏度、准确度、专属性等多个⽅⾯全⾯考虑与
设计。在⽼师开展⼀个科研课题时，要对这个课题的⽴题基础、开展的实验内
容与具体的实验设计、科研课题开展的实验条件、⼈员条件即可⾏性充分论
证，还要对创新性、产出的成果及效益等做出预测。只有这样，才能保证课题
的顺利完成，少⾛弯路。 
       在提⾼分析结果准确度的⽅法这⼀部分，我们看到提⾼分析结果准确度⾸
要考虑的是选择适当的分析⽅法。要从实验的要求来选择⽅法，如我们药品检
验的⽅法⼀般来⾃于药典，科研⽂章上介绍的⽅法不适⽤于药品的检验。在应
⽤药典上的⽅法时，具体操作上药典没有详细的步骤，需要我们做⼀定的实验
设计，因⽽要求我们具备⼀定分析检验常识与⽅法进⾏设计来保证实验结果的
可靠，如采⽤多少规格的移液管或容量瓶来配制溶液等这些细节都需要我们在
实验之前充分考虑。因⽽要求同学们在实验前必须做好实验预习，从多个⾓度
来考虑与设计这个实验的细节、需要⽤到的仪器与试剂有哪些，哪些步骤是先
做的，哪些步骤是可以穿插来做的，可能出现的异常情况等等。只有充分的实
验预习与实验过程中保持细致与认真的态度，才能良好地完成实验。 
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案例四：酸碱滴定曲线 完美的量变质变曲线 

导⼊： 
        在强酸强碱滴定过程中pH规律的分析与绘制的滴定曲线上，我们可以看到
在滴定终点附近，锥形瓶中溶液的pH值有⼀个突变，这种突变我们称之为滴定
突跃。 
正⽂： 
       在0.1mol/L氢氧化钠滴定20.00ml的0.1mol/L盐酸的过程中，从滴定过程中
pH数据的分析与绘制的滴定曲线上可以看到⼀个滴定终点附近溶液的pH值有
⼀个剧烈的变化。当加⼊氢氧化钠0.00ml⾄19.98ml时，锥形瓶中溶液的pH值由
1.00变化到4.30, 当加⼊氢氧化钠19.98ml⾄20.02ml时，即加⼊⼀滴时，锥形瓶中
溶液的pH值由4.30变化到9.70，变化了5.40个pH单位。我们把在化学计量点附
近的这⼀pH剧烈变化的现象称为滴定突跃，滴定突跃所在的pH范围称之为滴
定突跃范围。 
       恩格斯在⾃自然辨证法中指出：化学可以称为研究物体由于量量的构成的变化
⽽而发⽣生质变的科学。分析化学作为化学的⼀一个分⽀支，同样也包含了了质量量互变的
内容，酸碱滴定体系中滴定过程中溶液pH的变化情况即是完美的量变到质变理
论的表现。 
       质量互变规律亦称量变质变规律，是⾃然、社会和思维发展的普遍规律，
也是唯物辩证法的三个基本规律之⼀。量变是事物数量上的增减，是⼀种不显
著的、⾮根本性的变化；质变是事物根本性质的变化，是突变、飞跃。量变是
质变的准备，质变为新的量变开辟道路。量变超过⼀定限度必然引起质变，使
旧质变为新质，然后在新质基础上又开始新的量变。新的量变超过⼀定限度又
引起新的质变，如此往复不已，推动事物不断向前发展。 
    《战国策》中有：“积⽻沉⾈，群轻折轴。”《荀⼦》有：“不积跬步，⽆以⾄
千⾥；不积细流，⽆以成江河。” 可见量变引起质变的思想贯穿在我们的中华
⽂化当中。同学们，我们⽣活中也处处存在着量变与质变的道理，俗话说“台
上⼀分钟，台下⼗年功”，没有谁能随随便便成功。我们希望⾃⼰考个好分
数，希望将来有⼀番成就，需要我们平时点点滴滴的努⼒。希望这点点滴滴的
努⼒能助⼤家“突跃”，实现⾃⼰的梦想。 
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案例五：药品质量性命攸关 红外把好⼊⼚第⼀关 

导⼊： 
         2006年发⽣了⼀起震惊全国的药害事件——-齐⼆药事件，这个事件中该
⼚⽣产的亮菌甲素注射液中的辅料丙⼆醇，被具有肾毒性的⼆⽢醇代替。最终
造成了13名患者死亡、齐齐哈尔第⼆制药有限公司⾛向倒闭的严重后果。 

正⽂： 
        齐⼆药事件的起源在于江苏省泰兴市⼀个叫王桂平的⼈，将严禁在药品⽣
产中使⽤的⼯业原料⼆⽢醇，假冒药⽤丙⼆醇销售给了齐齐哈尔第⼆制药有限
公司。⽽该公司又将这种⼆⽢醇使⽤在了亮菌甲素注射液等药品当中，造成了
⼀些患者出现急性肾衰竭，甚⾄死亡。 
        药品质量需要重重把关，尤其是要严把质量检验这道关。但是，在这个事
件当中，药品质量检验关形同虚设。如果该事件当中的药品检验⼈员有从业资
质，有清醒的药品质量意识与法律意识，⽽不是在已发现“药⽤丙⼆醇”密度超
标的情况下，还是按主管领导的授意开具虚假的合格检验报告书, 完全丧失为
质量检验把关的职能，13个家庭失去亲⼈的悲剧就不会发⽣。如果药品检验⼈
员不是仅有初中⽂凭，不知道药品红外谱图集为何物，⽽是具备相应的红外光
谱知识，对于例⾏分析的原料药相关资料有⾮常深⼊的认识，在原料药⼊⼚检
验时，在已发现辅料检测结果存疑的情况下，利⽤已有的红外光谱仪做⼀个红
外光谱检验，将红外图谱与《药品红外谱图集》进⾏对照，即可确定该辅料不
是丙⼆醇。  
        但世界上没有那么多的如果，同学们，痛定思痛，药品质量性命攸关 ，作
为药品相关从业⼈员，我们在校时⼀定要认真学好专业知识，掌握基本的职业
技能。在将来的⼯作岗位上，⼀定要明确岗位职责，坚守职业道德，增强法律
意识，为⼈民群众守好药品质量检测这道⼤关。 

6 



案例六：重⾦属检测与中医药发展 
导⼊： 
        药黄中重⾦属检测项⽬标准的提⾼，体现了国家对于药品尤其是中药发展
的重视以及对⼈民健康的重视。 
正⽂： 
      原⼦吸收分光光度法又称原⼦吸收光谱法，主要应⽤于⾦属离⼦的检测，
在地质、冶⾦、农业、⾷品等诸多领域均有⼴泛的应⽤。如应⽤于⼉童⾎铅样
品检测，中药材和西药中⾦属离⼦的检查、某些含⾦属离⼦的西药的检查等。  
       新版药典将于2020年12⽉1⽇实施。 2019年8⽉，药典委发布中药药材和饮
⽚检定通则征集意见稿，规定植物类中药材、饮⽚所有品种需检验重⾦属5
项，农残33项。其中5项必检重⾦属是指铅、镉、砷、汞和铜，采⽤的法定⽅
法是原⼦吸收分光光度法或电感耦合等离⼦体质谱法。由此可见原⼦吸收分光
光度法在药品检测尤其是中药检测中的重要性。 
      分析把重⾦属检测项⽬由个别检测普及到所有中药的检测的原因，除了仪
器的检测⽔平提⾼外，还由于我们国家对于药品尤其是中药发展的重视，也体
现了国家与党对⼈民健康的重视。 
    我国⾸部针对中药的法律⽂件《中华⼈民共和国中医药法》 在2016年12⽉25
⽇由全国⼈民代表⼤会常务委员会发布，⾃2017年7⽉1⽇起施⾏；该法强调加
强对中药材⽣产流通全过程的质量监督管理，保障中药材质量安全。2019年12
⽉25⽇习近平总书记对中医药⼯作作出重要指⽰，他指出中医药学包含着中华
民族⼏千年的健康养⽣理念及其实践经验，是中华⽂明的⼀个瑰宝。我们要推
动中医药和西医药相互补充、协调发展，推动中医药事业和产业⾼质量发展，
推动中医药⾛向世界，充分发挥中医药防病治病的独特优势和作⽤，为建设健
康中国、实现中华民族伟⼤复兴的中国梦贡献⼒量。 
     中共中央政治局2016年8⽉26⽇召开会议，审议通过“健康中国2030”规划纲
要。中共中央总书记习近平主持会议。会议认为，健康是促进⼈的全⾯发展的
必然要求，是经济社会发展的基础条件，是民族昌盛和国家富强的重要标志，
也是⼴⼤⼈民群众的共同追求。党的⼗⼋届五中全会明确提出推进健康中国建
设，从“五位⼀体”总体布局和“四个全⾯”战略布局出发，对当前和今后⼀个时
期更好保障⼈民健康作出了制度性安排。编制和实施“健康中国2030”规划纲要
是贯彻落实党的⼗⼋届五中全会精神、保障⼈民健康的重⼤举措，对全⾯建成
⼩康社会、加快推进社会主义现代化具有重⼤意义。       
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案例七：荧光分析法——在分析⽅法中看事物的两⾯性 
导⼊： 
       当我们⽤哲学的眼光去看待这种荧光分析⽅法时，会发现荧光分析法中蕴
含着唯物辩证法的基本原理。 
正⽂： 
        荧光分析法是⼀种发射光谱法，通过测量物质所发出的荧光波长及强度，
对物质进⾏定性与定量分析。相⽐较于紫外分光光度法⽽⾔，荧光分析法具有
⾃⼰独特的优势。 荧光分析法具有以下的特点：1.灵敏度⾼。与同为光谱法的
紫外可见分光光度法相⽐，荧光分析法的灵敏度⽐紫外可见分光光度法⾼2⾄3
个数量级，可达10-10-10-12g/ml。2.选择性⾼。在荧光物质测定时，共存物质对
其⼲扰较少。3.应⽤范围窄。由于能发荧光的物质并不多，因此限制了荧光法
的应⽤，通常可利⽤衍⽣化的⽅法扩⼤荧光法的应⽤。 
        在荧光物质的测定过程中，如果溶液中存在卤素离⼦、重⾦属离⼦、氧分
⼦、以及含有硝基，重氮，羰基和羧基的化合物时，会造成荧光物质的荧光强
度降低，这种现象称为荧光猝灭。荧光猝灭不利于荧光物质的测定，但是利⽤
荧光猝灭的作⽤，可建⽴对猝灭剂的测定⽅法，称之为荧光猝灭法，如这两个
例⼦中的痕量铜和新型除草剂ZJ0777的测定。⼀般⽽⾔，荧光猝灭法⽐直接荧
光测定法更为灵敏，且具有更⾼的选择性。除了⽤于猝灭剂的测定，荧光猝灭
的现象也经常⽤于⼩分⼦与⽣物⼤分⼦的相互作⽤研究。         
        从荧光分析法的特点及荧光猝灭法的应⽤上，我们可以看到其中蕴含着唯
物辩证法的基本原理。荧光分析法的特点中，由于可发荧光的物质不多，使荧
光分析法具有很⾼的选择性，但是也限制了荧光分析法的应⽤，造成其应⽤范
围窄。在这⾥，选择性⾼和应⽤范围窄是⽭盾的两⾯，这两个⽅⾯既对⽴又统
⼀，相互依存、相互⽃争又相互转化。⽽荧光猝灭法虽然不利于荧光物质的测
定，但是可应⽤于猝灭剂的测定，以及⼩分⼦与⽣物⼤分⼦相互作⽤，⽤另⼀
种思路，换⼀种⾓度，分析⽅法也可以化不利为有利。这不也是唯物辩证法中
的对⽴统⼀规律对我们的启发吗？ 
       分析⽅法具有两⾯性，⽅法的缺点同时也是⽅法的优点所在，我们要辩证
地看待⼀个分析⽅法。 同时，在⽣活中我们也应该辩证地看待事物及⾃⼰。看
事物时要从多个⾓度，明辩是⾮，不盲从不偏激；看⾃已时，要看到弱点也要
看到优点，不骄傲⾃⼤，也不妄⾃菲薄。⽼⼦的道德经中说:“祸兮,福之所倚;福
兮,祸之所伏” ，我们要能居安思危，也要有绝境中求⽣存的勇⽓与智慧。同学
们，希望我们都能扬长避短，不卑不亢，象美丽的荧光⼀样，发出属于⾃⼰独
特的光芒。                                        
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案例⼋：荧光物质⼀定会发荧光吗？ 

导⼊： 
         在荧光与分⼦结构这⼀部分，我们主要讲述了荧光物质的特征、分⼦结构
与荧光的关系以及影响荧光强度的外界因素。现在提⼀个问题“荧光物质⼀定会
发荧光吗？” 
   正⽂：  
        荧光物质⼀定会发荧光吗？对于这个问题，我们知道⼀个物质要能够发出
荧光，⾸先在结构上要具有长的共轭派键，没有双键的有机物是不可能发光
的，这是荧光物质最基本的要求；同时分⼦结构上要具有刚性和共平⾯性，多
数具有刚性平⾯结构的有机化合物分⼦都具有强烈的荧光；同时易发荧光的芳
⾹族物质上的取代基宜为供电⼦基团，供电⼦基团增强芳⾹环本体的荧光⽽吸
电⼦基减⼩或熄灭芳⾹化合物的荧光。但是结构上具备了以上的三个特点的荧
光物质就⼀定能发荧光吗？答案是“不⼀定”。内因具备了，但是外因可能会影
响荧光物质的荧光的发出。这些外因如温度、溶剂、溶液的酸碱性、荧光熄灭
剂的存在等如果控制不当，很有可能会使⼀个荧光物质不发光或发光减弱。 
        同学们在学习马克思主义辩证法时有学过内因与外因的关系：内因和外因
是唯物辩证法关于事物发展原因和动⼒的⼀对基本范畴。内因指事物发展变化
的内部原因，即内部⽭盾;外因指事物发展变化的外部原因，即外部⽭盾，内因
和外因既相区别又相联系，辩证统⼀。唯物辩证法认为，任何事物的产⽣、发
展和灭亡，总是内因和外因共同作⽤的结果。把事物发展变化的原因完全归结
为外因或只讲内因不讲外因，都是⽚⾯的。荧光物质发不发荧光，也是由内因
与外因共同作⽤的。要发荧光，⾸先这个物质得是荧光物质；这个物质是荧光
物质，要让其发荧光还需创造⼀定的发光条件，如适当的温度、溶剂及溶液pH
值等。 
         讨论内因与外因的问题，让我们想起德国哲学家尼采曾说过⼀句话“All is 
not gold that glitters，But gold will glitter forever”，意思是：闪光的东西并不⼀
定是⾦⼦， 但是是⾦⼦总会发光的。⼈们常⽤⾦⼦来⽐喻⼈的潜能，认为只要
⾃⼰具有才能，靠着⾃⾝的努⼒，就⼀定会被发掘和发光发热。同学们，⾦⼦
总会发光吗？你认为⾃⼰是⾦⼦吗？我认为你们每⼀个⼈都是⾦⼦，但怎样让
⾃⼰这块⾦⼦对社会有⽤，发出⾃⼰的光芒呢？希望⼤家好好地学习知识与做
⼈做事的道理，努⼒地创造让⾃⼰发光的条件，不让懒惰与懈怠埋没⾃⼰，让
⾃⼰这块⾦⼦智慧与爱⼼加持，发出耀眼的光芒。 
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案例九：分析⽅法中的“度”，合适才是最好  
导⼊： 
       在分析化学的课本上，我们经常见到⼀些有关于度的描述。在分析⼯作
中，在⽅法的选择与实验的设计上，只有把握好“度”，才能更好地完成实验。 
正⽂： 
        ⽓相⾊谱法中对柱温的选择原则描述是这样的：“在使最难分离的组分有较
好分离度的前提下，尽量采⽤较低的柱温，但应以保留时间适宜、⾊谱峰为
度。” 即只要分离度能达到要求柱温低⼀些⽐较好，有利于保护柱⼦，但是柱
温不可过低，因为柱温低的时候出峰慢，保留时间长，同时可能会造成⾊谱峰
的拖尾。在速率理论讨论涡流扩散项时，从公式中可以看出固定相粒度越⼩，
涡流扩散项越⼩，柱效越⾼，但是描述是“使⽤适当粒度和颗粒均匀的固定相，
并尽量填充均匀，可减⼩涡流扩散项”。并未说是越⼩越好。因为减⼩粒度提
⾼柱效，但也提⾼装柱的难度，增⼤柱的压⼒。因⽽也不是越⼩越好，讲究⼀
个度。 
        有⼀句话叫“适可⽽⽌，过犹不及”。适可⽽⽌出⾃《论语·乡党》：“不多
⾷”，朱熹注⽈：“适可⽽⽌,⽆贪⼼也”。过犹不及出⾃《论语·先进》，⼦贡
问：“师与商也孰贤?”，⼦⽈：“师也过,商也不及”，⼦贡⽈：“然则师愈与”’⼦⽈：
“过犹不及”。意思是做任何事都要适度，事情做得过头,就跟做得不够⼀样,都是
不合适的。 
         做实验就象我们做菜⼀样，调料加点好吃，但多加就难吃，处处都讲究⼀
个“度”字。例如我们在做分析滴定实验时，采⽤的甲醇溶剂不能采⽤化学纯的
试剂等级，否则因纯度不够可能引起结果的误差，但也不必⽤⾊谱纯的试剂⽽
造成实验成本的⼤幅提⾼，只要采⽤分析纯试剂就够了。在我们洗仪器的时
候，仪器洗净后需要荡洗，⼀般荡洗时⽤普通的蒸馏⽔就够了，不必采⽤⾼效
液相实验时⽤的⾼纯⽔，如果⽤⾼纯⽔来洗玻璃仪器，也是造成了很⼤的浪
费。在进⾏⽓相⾊谱实验时，我们采⽤的⾊谱柱也不是越长越好，只要我们的
柱⼦对⽬标物有良好的分离度，以短为佳，不必太长，太长造成了时间成本⼤
为提⾼。 
       从以上的分析我们看出来，其实实验中也存在着经济学，实验试剂的价
格、时间与⼈才的成本，都是我们需要考虑，也是在实验设计之内的。我们需
要在分析实验中处处存在对“度”的把握，才能良好地完成实验。 
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案例⼗：国产仪器当⾃强 

导⼊： 
      在课程中我们给⼤家介绍了⼀些仪器的主要⽣产商，⼤家看到了⼀些⾼端
的仪器⽬前有许多还是国外进⼜的。从分析仪器的使⽤中我们看到了什么？ 

正⽂： 
       前不久，在仪器信息⽹上的关于⾼效⾊谱仪的品牌及价格的⼀项调查显
⽰，国产⾼效液相⾊谱仪种类不多，多数价格较低，在10到25万之间，⽽进⼜
的⾼效液相⾊谱仪种类较多，价格⼤多在20万⾄100万之间。 
       我们在分析实验中使⽤中⽐较多的进⼜分析仪器，确实进⼜仪器在某些⽅
⾯是⽐国产仪器强，⽐如说软硬件更好⽤，测定结果准确度与精密度更好，做
科研⼯作发⽂章也容易发在⾼级别的期刊上。 
       ⽹络上有⼀篇⽂章“近20年，中国遭受的6⼤耻辱事件”，这些事件中因为我
们的科技不如别⼈因⽽受制于⼈，是耻辱但也只能忍⽓吞声。⽂后的评论说“放
弃了⽑主席⾃⼒更⽣的指导思想、妄想⾛造不如买买不如租的捷径、破坏本国
科技军⼯发展讨好西⽅，必然付出沉重代价”。作为分析仪器的使⽤者，我们
也希望更多地⽤上我们⾃⼰国家⾃主研发与制造的仪器。 
       2016年5⽉30⽇， 全国科技创新⼤会、中国科学院第⼗⼋次院⼠⼤会和中国
⼯程院第⼗三次院⼠⼤会、中国科学技术协会第九次全国代表⼤会在⼈民⼤会
堂隆重召开。中共中央总书记、国家主席、中央军委主席习近平出席⼤会并发
表重要讲话。他强调，科技兴则民族兴，科技强则国家强。 
         国务院于2015年5⽉印发的部署全⾯推进实施制造强国的战略⽂件《中国
制造2025》，是中国实施制造强国战略第⼀个⼗年的⾏动纲领。《中国制造
2025》明确9项战略任务和重点：⼀是提⾼国家制造业创新能⼒；⼆是推进信息
化与⼯业化深度融合；i是强化⼯业基础能⼒；四是加强质量品牌建设；五是全
⾯推⾏绿⾊制造；六是⼤⼒推动重点领域突破发展；七是深⼊推进制造业结构
调整；⼋是积极发展服务型制造和⽣产型服务业；九是提⾼制造业国际化发展
⽔平。 
       应该说《中国制造2025》和”科技兴则民族兴，科技强则国家强”是⾮常⿎
舞⼈⼼的，希望我们国家的科技越来越发达。⽬前，我们有⼀些分析仪器如普
析通⽤的紫外分光光度计不逊于国外的同类仪器，希望其它的仪器开发与制造
也越来越好，有⼀天我们的分析仪器也像⾼铁、华为5G⼀样领先世界。 
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案例⼗⼀：对照实验促研究 

导⼊： 
        治疗新冠肺炎的药物的研发与疫苗的临床试验，需进⾏对照实验以检验治
疗药品和治疗⽅法是否有效。 
正⽂： 
       根据全球临床试验数据库（ClinicalTrials.gov）显⽰的信息， 2020年2⽉5⽇
瑞德西韦（Remdesivir）作为“神药”在⾸都医科⼤学开展了对抗2019-nCoV病毒
的3期临床试验；在武汉抗疫期间，多家医院采⽤中西医结合治疗新冠肺炎，
并取得显著的疗效。在这些实验当中，均进⾏了对照实验，以检验治疗药品和
治疗⽅法是否有效。瑞德西韦的实验中是以安慰剂组作为对照，抗疫中药是以
其它未给与抗疫中药治疗的病例为对照。对照实验的⽬的是为了检验⽅法是否
存在系统误差，分为标准品对照法与标准⽅法对照法。在科学研究中，对照实
验是实验设计中常常采⽤的⼀个⼿段。 
        在治疗新冠肺炎的同时，许多的医院和科研机构都在开展治疗相关的研
究。在实验设计时，考虑得到良好的实验结果的时候，也要考虑⼈道主义的因
素，即患者⽣命的救治。所有的实验均应在确保患者⽣命安全的基础上进⾏，
要尽量避免对临床救治的⼲扰，避免增加临床⼯作的负担。对于疑似或确诊患
者，避免使⽤安慰剂对照和纯中医药治疗，应以全⼒救治为上。对于⽂章与论
⽂⾄上枉顾患者⽣命的科研⼯作要坚决制⽌，树⽴正确的科学观是开展科研⼯
作的前提。 
       中医药在此次新冠疫情治疗的过程中⼤放异彩。国家卫健委发布的《新型
冠状病毒诊疗⽅案》试⾏第⼀版，就出现了中医辨证施治的提法，从第三版开
始推荐了多个药⽅，其中包括连翘、槟榔、厚朴等多味具备杀⾍破积、降⽓⾏
滞的中草药。中草药在我国历史上有许多光荣的抗“疫”史，在国外新冠肺炎漫
延的今天，中医药出海抗疫。 作为药学专业的学⽣，应学好中医药，学好分析
化学保证中药质量，将我国的中医药发扬光⼤。 
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案例⼗⼆：重⾦属检测治理还绿⽔青⼭ 
导⼊ 
       重⾦属污染对我们的健康造成了威胁，有效的检测和治理是践⾏绿⽔青⼭
就是⾦⼭银⼭的理念。         
正⽂： 
     我国在重⾦属的开采、冶炼、加⼯和利⽤的过程中，造成不少重⾦属如铅、
汞、镉、钴等进⼊⼤⽓、⽔、⼟壤，引起环境的污染，同时也对我们的健康造
成了威胁，如由于⼟地被污染⽽引起的⼤⽶镉超标事件屡屡发⽣。 
       2005年8⽉15⽇，时任浙江省委书记的习近平同志在浙江湖州安吉考察时，
⾸次提出了“绿⽔青⼭就是⾦⼭银⼭”的科学论断。2017年10⽉18⽇，习近平同
志在⼗九⼤报告中指出，坚持⼈与⾃然和谐共⽣。必须树⽴和践⾏绿⽔青⼭就
是⾦⼭银⼭的理念，坚持节约资源和保护环境的基本国策，像对待⽣命⼀样对
待⽣态环境，统筹⼭⽔林⽥湖草系统治理，实⾏最严格的⽣态环境保护制度，
形成绿⾊发展⽅式和⽣活⽅式，坚定⾛⽣产发展、⽣活富裕、⽣态良好的⽂明
发展道路，建设美丽中国，为⼈民创造良好⽣产⽣活环境，为全球⽣态安全作
出贡献。
      在2019年北京世园会开幕式致辞中，习近平主席再次强调：要“同筑⽣态⽂
明之基，同⾛绿⾊发展之路”， “要坚持⽣态惠民、⽣态利民、⽣态为民”，“把
解决突出⽣态环境问题作为民⽣优先领域”，“良好⽣态环境是最普惠的民⽣福
祉”。 
        原⼦吸收分光光度法又称原⼦吸收光谱法，主要应⽤于⾦属离⼦的检测，
如进⾏⼟壤中与⾷品中重⾦属的检测，⼉童⾎铅样品的检测，中药材和西药中
⾦属离⼦的检查，某些含⾦属离⼦的西药的检查等。要保护我们的⽣态与⽣存
环境，除了制定有效的法律与法规、加强⽣态环境保护的宣传，我们药品⼯作
者应该拿起分析仪器作为保卫我们药品与⾷品安全的武器，⽽原⼦吸收分光光
度法就是检测重⾦属离⼦的利器之⼀，希望同学们学好它。 
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